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CENTROS DE INVESTIGACION RELACIONADOS CON LA NANOTECNOLOGIA

Se ha constituido recientemente el Parque Cientifico de Madrid, que va a ocupar una
superficie de 200.000 m2 dentro del Campus de la Universidad Auténoma de Madrid, y que ha
nacido por la iniciativa de esta Universidad y de la Universidad Complutense, a la que se han
incorporado el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y el Centro de Investigaciones
Energeéticas, Medioambientales y Tecnologicas, y cuenta con el apoyo de la Comunidad de
Madrid, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia y otras entidades de caracter publico y privado.

Un objetivo bésico de este Parque es el fomento de la investigacion mediante Institutos de
excelencia en diversas areas de entre las mas prometedoras y de mayor potencial innovador, por
ejemplo: Biotecnologia y Biomedicina, con especial énfasis en la Gendmica y la Protedmica,
Ciencia y Tecnologia de Alimentos y la Sanidad Animal, Neurociencia, Nanotecnologia y Ciencia
de Materiales.

Dentro de este Parque Cientifico cabe sefialar dos Centros de investigacion que estan
relacionados con la Nanociencia y la Nanotecnologia: A) El Instituto de Nanotecnologia y Disefio
Molecular y B) El Centro de Micro-Anélisis de Materiales. A continuacion se recoge una
descripcion de los objetivos y caracteristicas basicas de estos dos centros.

INSTITUTO DE NANOTECNOLOGIA Y DISENO MOLECULAR

El Instituto de Nanotecnologia y Disefio Molecular (INDM) va a constituir un centro de
excelencia en investigacion sobre nanotecnologia en el que se integren grupos de reconocido prestigio
de la Comunidad Auténoma de Madrid, especialmente de la UAM, UCM o CSIC, pudiéndose ademas
incorporar grupos o investigadores procedentes de otros lugares o areas cientificas, asi como del sector
privado.

El INDM pretende servir de plataforma multidisciplinar, facilitando el establecimiento de
puentes sélidos y permanentes entre grupos de diferentes disciplinas como: Quimica, Fisica, Biologia,
o Ingenieria, fomentando el desarrollo de proyectos que tengan un objetivo ultimo de aplicaciéon o
desarrollo tecnoldgico.

Las Areas de actividad inicialmente previstas son las siguientes:

A) Sintesis y procesado de materiales organicos, inorganicos e hibridos de tamafio nanoscopico
mediante métodos fisicos, quimicos y bioldgicos.

B) Caracterizacion de propiedades unicas dependientes del tamario.

C) Modelizacion y simulacion de procesos sintéticos y de interaccion.

D) Fabricacion y aplicacion de nanoestructuras y nanodispositivos.

En cuanto a Lineas de investigacion, se prevee el desarrollo de al menos las siguientes lineas:

- Nanotubos
- Materiales moleculares




- Electronica molecular

- Informacién Cuéntica y Espintronica

- Nanoestructuras Auto-ensambladas

- Quimica Bio-organica y Quimica Bio-inorganica
- Quimica Supramolecular

- Superconductividad Mesoscopica

- Nanomanipulacion

- Nanoimpresion

- Nanolitografia

El edificio que se va a construir tendra una superficie total de 7.000 m? distribuidos en tres
plantas. El Instituto albergara laboratorios con diferentes técnicas experimentales, por lo que la
distribucion de espacios se realiza mediante modulos para permitir cierta flexibilidad en la adquisicién
y modificacién de equipos cientificos. Aunque el tamafio de los grupos varia mucho en funcién de su
especialidad, el edificio esta concebido para la integracion de 40 equipos de investigacion.

El disefio permitira el paso de conductos e instalaciones de gran tamafio para la distribucion de
acometidas en cada mddulo que permitan la instalacion de multiples conductos de extraccion e
impulsién de aire de las cabinas de flujo laminar y gases. Junto a estas caracteristicas habra un
conjunto de instalaciones generales de interés especifico para las zonas destinadas a laboratorio:

- Grupos electrogenos de emergencia

- Equipos de suministros de tension estabilizada

- Agua fria filtrada para refrigeracion de equipos en circuito cerrado con enfriadora hasta 20°
- Suministro de aire comprimido

- Central de gases para distribuir a cada modulo

- Espacio exterior para Nitrégeno liquido

- Espacio exterior para bioseguridad.

- Espacio exterior para recogida de material organico

La incorporacion de grupos de investigacion y la asignacion de espacios en el ICMN se regiran
por principios de calidad cientifica y adecuacion de los candidatos a los objetivos del mismo, para lo
cual contard con un Comité Cientifico propio constituido por cientificos prestigiosos en las areas de
referencia.

CENTRO DE MICRO-ANALISIS DE MATERIALES

Otro de los centros de investigacion que va a operar en el Parque Cientifico de Madrid, es el
Centro de Micro-Anélisis de Materiales, el cual esta constituido fundamentalmente por un laboratorio
equipado con un acelerador de iones tipo tandem de 5 MV (voltaje maximo) en terminal, cuyo objetivo
es doble:

a) Proporcionar a los centros publicos de investigacion y empresas, la posibilidad de usar las
técnicas de analisis con haces de iones (IBA).

b) Desarrollar un programa propio de investigacion ambicioso, inicialmente centrado en los
campos de Ciencia de Materiales, Arte y Arqueometria y Ciencias Medioambientales.

Las técnicas de analisis con haces de iones acelerados permiten realizar estudios de la
composicion y estructura de muestras. Estas técnicas presentan las siguientes caracteristicas:

- No destructivas.
- Cuantitativas de caracter absoluto.
- Analizan la zona proxima a la superficie con gran resolucion (de 2 a 20 nanémetros)
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- Interdisciplinares:

- Microelectrénica

- Metalurgia

- Mineralogia

- Ciencia de materiales

- Corrosion

- Estudios de polimeros

- Estudios medioambientales
- Ciencias biomédicas

- Arqueometria

La técnica RBS (Rutherford Backscattering Spectroscopy) consiste en detectar la energia y el
flujo de los iones incidentes que son retrodispersados elasticamente por la muestra. La cinemética del
proceso de retrodispersion exige que el idn incidente sea mas ligero que el atomo de la muestra que se
quiere detectar. Todos los atomos de la muestra que verifican esta condicion pueden ser identificados,
asi como medida su concentracion en funcion de la profundidad.

La técnica ERDA (Elastic Recoil Detection Analysis) se basa en el mismo proceso fisico que el
RBS. Pero en este caso el objeto detectado no es el ion proyectil que ha rebotado en la muestra, sino el
atomo de ésta que ha resultado arrancado por la interaccion. EI método sélo resulta eficiente para
estudiar elementos mas ligeros que los del haz incidente. Esto hace a la técnica ERDA complementaria
del RBS y, al igual que ésta, permite obtener medidas cuantitativas absolutas de composicion y perfiles
de concentracion en funcién de la profundidad. Una extension de esta técnica, la llamada ERDA-TOF
(Time Of Flight) permite mejorar la resolucién en profundidad.

La técnica PIXE (Particle Induced X-ray Emission) se basa en el estudio de los rayos X
emitidos a causa de la interaccion (ineléstica) entre el ion incidente y los electrones de la muestra.
Cada atomo de ésta emite fotones con energias caracteristicas, que permiten identificar el elemento
con gran precision. PIXE permite detectar elementos traza con concentraciones muy pequefias (del
orden de partes por millon).

El haz de iones puede extraerse del acelerador en siete direcciones distintas, lo que permite
montar otras tantas lineas de extension, con caracteristicas diferentes. Hasta el momento se han
previsto cuatro, quedando tres libres para futuras aplicaciones. De momento en el Centro de Micro-
Anélisis de Materiales se prevén cuatro lineas de investigacion esenciales:

- Estudios bésicos de la interaccion ion-materia.

- Estudios sobre recubrimientos mecanicos duros usando la técnica ERDA-TOF (de aplicacion
en Microelectrdnica y Optoelectronica y Biomedicina).

- Estudios (datacién y composicién) de Arte y Arqueometria usando una linea de microhaz
externo.

- Estudios medioambientales (contaminacion atmosférica, aerosoles, etc.).

El Centro de Micro-Analisis de Materiales es un edificio de nueva construccién, en la parte del
campus universitario de Cantoblanco destinado al Parque Cientifico. Consta de dos partes bien
diferenciadas: a) La nave del acelerador, que tiene planta rectangular y esta blindada con un muro de
hormigdn de 1 m de espesor, en ella se encuentra el propio acelerador con todos sus sistemas auxiliares
y las lineas de extension que se hacen a través de canaletas enterradas. Esta nave se comunica con el
edificio auxiliar a través de la sala de control. El paso entre dicha sala y la nave se hace a través de
pasillos-laberinto. Desde la sala de control se manejan el acelerador y todos los demas dispositivos
situados en la nave. b) El edificio auxiliar contiene laboratorios, despachos, salas de reuniones, etc.
distribuidos en dos plantas.



El Centro de Micro-Analisis de Materiales esta a disposicion de los grupos de investigadores en
las areas descritas anteriormente que quieran usarlo y presenten proyectos viables. La proporcion de
cientificos “flotantes” variard, por lo tanto, en funcién de las lineas de extension que se estén
utilizando y del tamafio de los grupos que las usen.

El Centro de Micro-Andlisis de Materiales dispone de un Comité Cientifico Asesor, formado
por 24 miembros de diferentes grupos e instituciones. Su funcidn es aconsejar sobre las grandes lineas
a seguir en el proyecto y se retine dos veces al afo.

(Informacion sobre estos Centros de investigacion en Internet: www.pcm.uam.es/institutos.html)



